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Befestigungselement 


Die Erfindung betrifft ein Befestigungselement. wie es im Oberbegriff des Anspruches 
1 beschrieben ist. 

Ein Befestigungselement mit einem zylinderformigcn Mantel, der ein Innengewinde 
aufweist und mit Spreizelementen versehen ist, wird in der US-PS-4. 133.245 beschrie- 
ben. Dieses in eine Bohrung eines Bauteils einsetzbare Befestigungselement weist 
welters an seinem den Spreizelementen entgegengesetzten Endbereich flanschfdrmige 
Fortsatze auf, die eine Abstutzung in axialer Richtung bewirken. Zur Verankerung des 
Befestigungselementes mittels der in radialer Richtung mit dem Eindrehen einer 
Schraube verformbaren Spreizelementen ist eine aufwendig vorbereitete Bohrung mit 
einer Ansenkung von der Ruckseite des das Befestigungselement aufnehmenden Bau- 
teils erforderlich. Damit ist aber eine Anwendung des Befestigungselementes in einer 
sogenannten Sackbohrung nicht moglich. 

Aus der DE-OS-30 05 437 ist weiters ein Spreizdubel bekannt, der zylinderformig 
ausgebildet ist und Spreizelemente an seinem in eine Bohrung einsetzbaren Ende auf- 
weist, die in Richtung der Langsmittelachse verformt sind und beim Eintreiben eines 
speziell geformten Aufweiteelementes aufgeweitet und gegen die Bohrungswande bei 
der vorbereiteten Bohrung gepreBt werden und damit eine Verankerung der Spreiz- 
hiilse bewirken. Nachteilig dabei ist. daB fur die Verwendung als Befestigungselement 
ein auf den Spreizdubel abgestimmtes, in diesem eintreibbares Spreizelement erforder- 
lich ist und fur eine ausreichende Verankerung sehr hohe axiale Schlagkrafte erforder- 
lich sind. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Befestigungselement zu schaffen, das einen geringen 
Materialeinsatz erfordert und hohe Auszugskrafte aufnehmen kann und in der Montage 
einfach zu handhaben ist. 

Diese Aufgabe der Erfindung wird durch die im Kennzeichenteil des Anspruches 1 
wiedergegebenen Merkmale erreicht. Der iiberraschende Vorteil Hegt nunmehr darin. 
daB die Anwendung normgerechter Schraubelemente ermSglicht wird und bereits in 
der ersten Montagephase beim Eindrehen einer Schraube mit dem Eindringen der 
Schneidenfortsatze der Spreizelemente in das Grundmaterial eine selbsttatige Veranke- 
rung erfolgt.und einem Mitdrehen des Befestigungselementes sofort ein hohcr Wider- 
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stand cntgcgensetzt wird. Damn cignct sich das erfindungsgemaBe Befestigungsele- 
mcnt in ausgezeichneter Weisc auch fur den Einsatz in Bauteilcn mil geringeren Festig- 
kcitseigenschaften, z.B. in Aluminium, Kunststoff, etc; 

Von Vorteil ist aber auch cine Ausbildung nach Anspruch 2, da lediglich die Spreiz- 
elemente beim Einschrauben cines Befestigungsmittels, wie z.B. einer Schraube, nach 
auBen gedruckt werden und in die Schlitze Material eindringen kann, was eine zusatz- 
liche Verdrehsicherung bewirkt. 

Vorteilhaft ist aber auch eine Weiterbildung nach Anspruch 3, bei der die Spreizele- 
mente leicht in das Material des Grundkorpers, in dem das Befestigungselement ange- 
ordnet ist, eindringen konnen und somit eine Verformungskraft beim Einschrauben ' 
eines Befestigungsmittels reduziert wird. ' 

Weiters ist eine Ausbildung nach Anspruch 4 von Vorteil, wodurch das Befestigungs- 
element leicht in eine Bohrung des Grundkorpers eingebracht werden kann. 

Als besonders giinstig haben sich die Weiterbildungen nach den Anspriichen 5 und 6 
herausgestellt, wodurch entweder ein Zentrieransatz zum leichten Einfiihren des Be- 
festigungselementes in den Grundkorper oder die Schneidenfortsatze in einfacher 
Weise hergestellt werden konnen. 

Moglich ist aber auch eine Ausfiihrungsvariante nach Anspruch 7, bei der das Eindrin- 
gen der Spreizelemente in den Grundkorper weiter erleichtert wird. 

Eine Ausbildung nach Anspruch 8 hat den Vorteil, daB eine auBerst belastbarc Verdreh- 
sicherung bei geringen erforderllchen PreBkraften zum Einpressen des Flansches in 
den GrundkSrper geschaffen wird. 

Vor Vorteil sind weiters die Ausfuhrungen nach den Anspriichen 9 und 10, bei denen 
die Verdrehsicherung in einfacher Weise hergestellt werden kann, was eine Reduzie- 
rung von Fertigungs- und Materialkcrsten zur Folge hat. 

Weiters ist eine Ausbildungsvariante nach Anspruch 1 1 vorteilhaft, da die Spreizele- 
35 mente nur den Kernbereich eines in das Befestigungselement einzubringenden Befesti- 
gungsmittels beim Aufweiten belasten, Wodurch ein oftmaliges, verschlciBfreics Ver- 
schrauben des Befestigungsmittels^mit-dem Befestigungselement moglich ist. 
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Giinstig ist cine Weiterbildung nach Anspruch 12, wodurch eine auch gegen groBe 
Auszugskrafte gcsicherte Verankeruhg des Befestigungselcmentes in einem Grund- 
kSrper mbglich ist. 

Moglich ist weiters eine Variante nach Anspruch 13, bei welcher die Schraube uber 
den gesamten Verlauf des Befestigungselcmentes in Eingriff steht und groBe Auszues 
krafte aufnehmen kann. 

Die Ausfuhrungsvariante nach Anspruch 14 ermoglicht es in einfacher Wcise den 
Bauteil einstuckig herzustellen und rcduziert Fcrtigungs- und Materialkosten ' 

Durch die Weiterbildung nach Anspruch 15 wird ein vorzeitiger VerschleiB des Befes 
tigungselementes, insbesondere bei ungiinstigen Witterungsverhaltnissen vermieden. 

SchlieBlich ist noch eine Weiterbildung nach Anspruch 16 mbglich, durch die das Be- 
festigungselement unterschiedlichen auBeren Einwirkungen angepaBt werden kann. 

Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird diese anhand der in den Zeichnungen 
gezeigten Ausfuhrungsbeispiele naher erlautert. 

Es zeigen: 

Fig. 1 ein erfindungsgemaBes Befestigungselement, geschnitten. in der Seitenan- 
sicht; 

Fig. 2 das erfindungsgemaBe Befestigungselement in der Draufsicht; 

Fig. 3 eine andere Ausfuhrungsvariante des erfindungsgemaBen Befestigungsele- 
mentes, geschnitten, in der Seitcnansicht; 

Fig. 4 das erfindungsgemaBe Befestigungselement in der Draufsicht; 

Fig. 5 eine weitere Ausfuhrungsvariante des erfindungsgemaBen Befestigungsele- 
mentes in der Draufsicht; 

Fig. 6 das erfindungsgemaBe Befestigungselement, geschnitten, in der Seitenan- 
sicht; 
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Fig. 7 cin crfindungsgcmSBcs Befestigungselement im Montagezustand, geschnit- 
ten, in dcr Scitenansicht. 

In den gemeinsam beschriebenen Fig. 1 und 2 ist ein Befestigungselement 1 im Langs- 

5 schnitt und in der Draufsicht dargestcllt. Dieses besteht aus einem zylinderformigen 
Mantel 2, welcher konzentrisch um eine Langsmittelachse 3 verlauft und an einem 
seiner stirnseitigen Enden zumindest ein Stiitzelement 4 aufweist, welches den Mantel 
2, insbesondere eine dicsen begrenzende, konzentrisch um die Langsmittelachse 3 ver- 
laufende AuBenseite 5 entgegengesetzt zur Langsmittelachse 3 in einer zur LSngsmit- 

10 telachsc 3 senkrechten Ebene Uberragt. Das Stiitzelement 4 bildet dabei einen Flansch 
6 aus und besitzt zumindest einen, vorzugsweise mehrere Ankerfortsatze 7, welche 
durch eine Stirnverzahnung 8 gebildet sind, die in eine den Flansch 6 begrenzende, in 
einem halben Flanschdurchmesser 9 konzentrisch um die Langsmittelachse 3 verlau- 
fende und parallel zur AuBenseite 5 angeordnete StirnflSche 10 eingeformt ist. Ein 

15 Kopfkreis 11, welcher die Stirnverzahnung 8 entgegengesetzt zur Langsmittelachse 3 
begrenzt, besitzt einen Kopfkreisdurchmesser 12, welcher dem Flanschdurchmesser 9 
entspricht. Ein FuBkreis 13, welcher die Stirnverzahnung 8 in Richtung der Langsmit- 
telachse 3 begrenzt, verlauft konzentrisch um die Langsmittelachse 3 und besitzt einen 
FuBkreisdurchmesser 14, welcher um eine doppelte Zahnhohe 15 der Stirnverzahnung 

20 8 geringer ist als der Kopfkreisdurchmesser 12. 

Per Flansch 6 besitzt weiters eine parallel zur Langsmittelachse 3 gemessene Flansch- 
hohe 16, welche in etwa einer im rechten Winkel zur Langsmittelachse 3 gemessenen 
Manteldicke 17 des Mantels 2, welche zwischen 0,5 mm und 2 mm liegt oder bevor- 

25 zugt 1,5 mm betragt, entspricht. Der Mantel 2 umgrenzt konzentrisch einen Innenraum 
18 des Befestigungseiementes 1 und besitzt an einer der Langsmittelachse 3 und dem 
Innenraum 18 zugewandten Innenflache 19 ein Innengewinde 20. Dieses kann als me- 
trisches Gewinde, Spitzgewinde, Trapezgewinde, Sagegewinde, etc. ausgebildet sein 
und weist einen Gewindedurchmesser 21 auf, welcher geringer ist als ein die AuBen- 

30 seite 5 des Mantels 2 auBen umgrenzender AuBendurchmesser 22. 

An einem den Flansch 6 entgegengesetzten Endbereich 23 besitzt das Befestigungs- 
element 1 eine in einer rechtwinkelig zur Langsmittelachse 3 vcrlaufenden Ebene ge- 
legcne, konzentrisch um die Langsmittelachse 3 umlaufende Stirnkante 24, welche von 
35 einer parallel zu dieser verlaufenden, den Flansch begrenzenden FlanschauBenseite 25 
um eine Gesamtlange 26 des Befestigungseiementes i, die parallel zur Langsmittel- 
achse 3 verlauft, distanziert ist. Die Gesamtlange 26 entspricht in etwa dem zwei- 
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fachcn AuBcndurchmcsser 22 des Mantels 2. Die Stirnkante 24 verlauft dabei in einem 
halben Stirnkantendurchmesser 27 konzentrisch urn die Langsmittelachse 3. Dieser ent- 
spricht im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel in etwa dem Gewindedurchmesser 21 des 
Innengewindes 20, dessen LMnge in etwa der Gesamtlangc 26 entspricht. 

Von der Stirnkante 24 verlaufen konzentrisch und geneigt zur Langsmittelachse 3 
Stirnflachen 28, welche den Endbereich 23 kegelstumpffSrmig ausbilden. Eine Stirn- 
flache 28 begrenzt dabei jeweils ein den Mantel 2 in seiner Langsrichtung Qberragen- 
des und in radialer Richtung verformbares Spreizelement 29 in Richtung des Endbe- 
reiches 23, welcher dem Stiitzelement 4 abgewandt ist. Zwei einandcr gegenuberlie- 
gende, in einer durch die Langsmittelachse 3 verlaufenden Ebene und auf den winkelig 
zueinander verlaufenden Stirnflachen 28 liegende Mantellinien 30 schneiden sic h auf 
der Langsmittelachse 3 in einem vom Endbereich 23 entgegengesetzt zum Flansch 6 
und auBerhalb des Innenraumes 18 liegenden Bereich und schlieBen einen Winkel 31 
ein, welcher im vorliegenden Fall als spitzer Winkel gestaltet ist. Von der Stirnkante 
24 verlaufen parallel zur Langsmittelachse 3 beispielsweise drei gleichmSBig vertetlte 
Schlitze 32, welche die Stirnkante 24 durchbrechen und von dieser in Richtung zum 
Flansch 6 urn eine Schlitzhohe 33 ragen. Die Spreizelemente 29 besitzen im Verlauf 
der Schlitzhohe 33 eine konkav in Richtung der Langsmittelachse 3 verlaufende 
AuBenflache 34, auf welcher einander gegenuberliegende Scheitelpunkte 35 liegen, die 
einen Einschnurdurchmesser 36 der in Richtung der Langsmittelachse 3 konkav ver- 
laufenden AuBenflache 34 der Spreizelemente 29 begrenzen. Dadurch ist im Bereich 
der Scheitelpunkte 35 ein Abstand einander zugewandter Innenflachen der Spreizele- 
mente kleiner als der Gewindedurchmesser 21 des Innengewindes 20. 

Die Spreizelemente 29 verlaufen dadurch von einer den Schlitz 32 in Richtung zum 
Flansch 6 begrenzenden Grundflache 37 in Richtung der Scheitelpunkte 35 konvergie- 
rend und von diesen in Richtung zum Endbereich 23 erweiterrid. Dadurch ist der Ein- 
schnurdurchmesser 36 geringer als der AuBendurchmesser 22 des Mantels 2. Die kon- 
kav zur Langsmittelachse 3 verlaufenden AuBenflachen 34 bilden mit den einen Kegel- 
stumpf ausbildenden Stirnflachen 28 Schnittkanten 38 aus, welche auf einem Hiillkreis. 
39 liegen. Dieser besitzt einen Hullkreisdurchmesser 40, der groBer ist als der Ein- 
schnurdurchmesser 36 und in etwa dem AuBendurchmesser 22 entspricht. Der Hiill- 
kreis 39 verlauft dabei in einer rechtwinkelig zur Langsmittelachse 3 befindlichen 
Ebene. Die Schlitze 32 sind bei dieser Ausfiihrung in einem Winkel von 120° urn die 
Langsmittelachse 3 zueinander versetzt und bilden an der AuBenflache 34 im rcchten 
Winkel zur Stirnkante 24 parallel zur Langsmittelachse 3 verlaufende Stirnkanten 41 
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aus. Das Stiitzelement 4. der Mantel 2 und die Spreizelemente 29 sind aus einem ein- 
stuckigen Bauteil aus Metall. 

Der guten Ordnung halber sei noch erwahnt, daB das WinkelvcrhSltnis der um die 
Langsmmelachse 3 angeordncten Schlitze 32 auch ein anderes sein kann. bzw daB 
auch nur zwei Schlitze 32 und damit zwci Spreizelemente 29 ausgebildet werdcn kon- 
ncn. 

In den Fig. 3 und 4 ist eine weitere Ausfuhrungsvariante des Befestigungselementes 1 
dargestellt. Dieses weist den Flansch 6 auf. welcher das Stiitzelement 4 ausbildet 
deren Stirnflache 10 zwei um eine durch die LSngsmittelachse 3 verlaufende Langs- 
symmetrieebene 42 symmetrisch angeordnete Langsstirnflachen 43 besitzt, welche 
konvex zur Langssymmetrieebene 42 verlaufen. Diese werden durch je eine recht- 
winkelig zur Langssymmetrieebene 42 verlaufende QuerstirnflSche 44 verbundcn. 
Dieser von einer kreisformigen UmriBform verschicdene Verlauf der Stirnflache 10 
ermoglicht bei Einpressen des Befestigungselementes 1 eine Verdrehsicherung welche 
aber auch durch die Ankerfortsatze 7, wie in strichlierten Linien dargestellt, erreicht " 
werden kann, die eine parallel und abgewandt zur FlanschauBenseite 25 verlaufende 
Flanschunterseite 45 parallel zur LSngsmittelachse 3 bzw. zum Mantel 2 in Richtung 
zum Endbereich 23 iiberragen. Die Ankerfortsatze 7 konnen einstuckig mil dem 
Flansch 6 verbunden, insbesondere an diesen angeformt oder losbar an der Flansch- 
unterseite 45 angeordnet sein. Sie weisen dabei bevorzugt den selben Verlauf auf, wie 
die Querstirnflachen 44. Es ist jedoch auch moglich, die Ankerfortsatze 7 im Bereich 
der Langsstirnflachen 43 an der Stirnflache 10 oder an der Flanschunterseite 45 anzu- 
ordnen. 

Das Befestigungselement 1 besitzt wiederum einen beispielsweise rotationssymme- 
trisch um die Langsmittelachse 3 verlaufenden Mantel 2, welcher einen Schaft 46 aus- 
bildet. An der den Mantel 2 in Richtung der Langsmittelachse 3 begrenzenden Innen- 
flache 19 befindet sich wiederum ein Innengewinde 20, welches vom Bereich des 
Flansches 6 bis zum Endbereich 23 verlauft. Es kann jedoch auch lediglich im Bereich 
der Spreizelemente 29 angeordnet sein. Der Schaft 46 besitzt den AuBendurchmesser 
22, welcher groBer ist als der Gewindedurchmesser 2 1 des Innengewindes 20 und klei- 
ner ist als eine parallel zur Langssymmetrieebene 42 gemessene. die Querstirnflachen 
44 distanzierende Flanschlange 47. Im AnschluB an den Schaft 46 erstrecken sich in 
Richtung zum Endbereich 23 wiederum beispielsweise drei Spreizelemente 29. welche 
durch Schlitze 32 voneinander beabstandet sind. Diese erstrecken sich von einer von 
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dcr FlanschauBenseite 25 um die Gcsamtlange 26 distanzierten Stirnkantc 24 urn cine 
Schlitzhohe 33 in Richtung des Flanschcs 6. 

Die dem Flansch 6 abgewandten und die Spreizelemente 29 zum Endbereich 23 hin 
begrenzenden Stirnflachen 28 verlaufen bei dieser Ausfiihrung in Richtung zur Langs- 
mittelachse 3 und zum vom Mantel 2 umgrenzten Innenraum 18 geneigt, wobei die auf 
einer durch die Langsmittelachse 3 verlaufenden Ebene und auf den Stirnflachen 28 
liegenden, einander zugewandt verlaufenden Mantellinien 30 sich auf der Langsmittel- 
achse 3 im Innenraum 18 schneiden und den Winkel 31 bilden. Die AuBenflache 34 
bzw. der auBere UmriBverlauf der Spreizelemente 29 ist bei dieser AusfQhrungsform 
nicht konzentrisch um die Langsmittelachse 3 ausgebildet, sondern besitzt bei Be- 
trachtung der Draufsicht einen trigonalen Verlauf. Dabei ist die Stirnkante 41, welche 
durch den Schlitz 32 und der AuBenflache 34 gebildet wird, von der Langsmittelachse 
3 um einen Abstand 48 distanziert, welcher dem halben Hullkreisdurchmesser 40 des 
die Spreizelemente 29 umhullenden, insbesondere die Stirnkanten 41 verbindenden, 
konzentrisch um die Langsmittelachse 3 verlaufenden Hiillkreises 39 entspricht. Die 
Schlitze 32 sind um die Langsmittelachse 3 um eine Teilung 49 von beispielsweise 
120° winkelig zueinander versetzt. 

Vorzugsweise im Bereich der halben Teilung 49 im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel, 
also 60° von einem Schlitz 32 winketversetzt, ist die AuBenflache 34 der Spreizele- 
mente 29 von der Langsmittelachse 3 um eine Distanz 50 beabstandet, welche kleiner 
ist als der Abstand 48. Die Distanz 50 bildet weiters den der Langsmittelachse 3 am 
nachsten liegenden Punkt auf der AuBenflache 34 aus. Im Langsschnitt entlang der 
Langsmittelachse 3 weisen die Spreizelemente 29, insbesondere die AuBenflache 34 
einen konkav in Richtung der Langsmittelachse 3 ausgebildetcn Verlauf und einen 
Scheitelpunkt 35 auf, von dem sich die AuBenflache 34 in Richtung des Endbereiches 
23 bzw. der Stirnkante 24 wiederum erweitert. Der die Stirnkanten 24 umhullende 
Hullkreis 39 und dessen Hullkreisdurchmesser 40 ist nicht groBer als der AuBendurch- 
messer 22 des Schaftes 46 bzw. des Mantels 2. Beziiglich der AuBenform des Flan- 
sches 6 set noch erwahnt, daB dieser auch eine quadratische, rechteckige^vieleckige, 
jedenfalls aber eine von einer rotationssymetrischen Ausbildung abweichende Form 
aufweisen kann. 


Der Schlitz 32 weist im Bereich der Schlitzhohe 33 eine rechtwinkelig zur Langsmittel- 
achse 3 gemessene Schlitzbreite 51 auf, welche durch die Einformung der Spreizele- 
mente 29, d.h. durch den gekriimmten Verlauf der AuBenflache 34, in Richtung r zum : 
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Endbercich 23 abnimmt und in dcr rcchtwinkelig zur Langsmittelachse 3 durch die 
Stirnkanten 24 verlaufenden Ebcne cine Offnungsweitc 52, welche geringer ist als die 
Schlitzbreite 51, besitzt. Die Spreizelemente 29 verlaufen durch den zur Langsmittel- 
achse 3 konkaveri Verlauf dcr AuBenflache 34 konvergiercnd zuejnandcr, wobci ein im 
rechtcn Winkcl zur Langsmittelachse 3 auf cinen Punkt der AuBenflache 34 gcmcsse- 
ner Abstand vom Scheitclpunkt 35 in Richtung zum Endbereich 23 hin zunimmt. Dcr 
Teilbereich der AuBenflache 34 zwischen dem Scheitelpunkt 35 und der Stirnkantc 24 
bildct mit den Stirnflachen 28 der Spreizelemente 29 Schneidenfortsatze 53 aus, 
welche vom Hiillkrcis 39 in einer rechtwinkelig zur LSngsmittelachse 3 verlaufenden 
Ebene umgrenzt werden. Die Schneidenfortsatze 53 sind dabei in dem vom Stiitzele- 
ment 4 abgewandten Endbereich 23, die AuBenflache 34 in zur Langsmittelachse 3 
radialer Richtung Uberragend, in Umfangsrichtung umlaufend angeordnet. Das Befes- 
tigungselement 1 ist aus einem einstiickigen Bauteil aus Metall geformt, wobei das 
Blech des Bauteils aus einem nicht rostenden Material gebildet bzw. mit einer Ober- 
15 flSchenbeschichtung versehen sein kann. 

In den Fig. 5 und 6 ist eine andere Weiterbildung des Befestigungselementes .1 gczeigt. 
Der Flansch 6 besitzt die konzentrisch urn die LSngsmittelachse 3 verlaufende Stirn- 
verzahnung 8, deren Kopfkreisdurchmesser 12 dem Flanschdurchmesser 9 entspricht. 

20 Der Flansch 6 wird in einer parallel zur Langsmittelachse 3 gemessenen Richtung von 
der Flanschhohe 16 begrenzt, welche die FlanschauBenseite 25 und die Flanschunter- 
seite 45 distanziert. Von der Flanschunterseite 45 erstreckt sich in Richtung des Endbe- 
reiches 23 der durch den konzentrisch urn die Langsmittelachse 3 verlaufenden Mantel 
2 gebildete Schaft 46 mit an dessen Innenflache 19 angeordneten Innengewinde 20 mit 

25 dem Gewindedurchmesser 21. Zwischen dem Schaft 46 und dem Endbereich 23 erstrek- 
ken sich die Spreizelemente 29, welche vom Schaft 46 durch die GrundflSche 37 der 
Schlitze 32 getrennt sind. Die AuBenflachen 34 der Spreizelemente 29 verlaufen in ent- 
gegengesetzter Richtung zum Flansch 6 in Richtung zur Langsmittelachse 3 in etwa 
linear verjiingend, wobei das Innengewinde 20, insbesondere der Gewindedurchmesser 

30 21 in entgegengesetzter Richtung zum Flansch 6 sich in etwa im selben MaB verjiihgt 
wie die AuBenflachen 34. Die AuBenflachen 34 weisen, wie bereits beschrieben, in der 
Draufsicht des Befestigungselementes 1 einen trigonalen Verlauf auf. Dem Endbereich 
23 zugewandt werden die Spreizelemente 29 durch eine von der FlanschauBenseite 25 
urn eine Gesamtlange 26 des Befestigungselementes 1 distanzierte Stirnkante 24 be- 

35 grenzt, an die die.winkelig zueinander verlaufenden Stirnflachen 28 der Schneidenfort- 
satze 53 arischlieBen. Auf einer iangs der Langsmittelachse 3 durch das Befestigungs- 
element 1 verlaufenden Ebene und auf den Stirnflachen 28 Uegend, befinden sich die 


WO 97/17547 


PCT/AT96/00204 

-9- 


10 


15 


20 


Mantcllinien 30, welchc cincn auf dcr LSngsmittelachse 3 auBerhalb des Innenraumcs 
18 licgcndcn Schnittpunkt bcsitzen und cinen Winkel 31 einschlieBen. Von den Schnitt- 
kantcn 38, wclche ebcnfalls trigonal um die LSngsmittelachse 3 vcrlaufen und auf 
einem den Hullkreisdurchmcsser 40 aufweisenden Hiillkreis 39 liegen, erstreckt sich 
konkav in Richtung zur LSngsmittelachse 3 einc Rundung 54, welche die Schnittkan- 
ten 38 mit der AuBenflache 34 dcr Spreizelemente 29 verbindet. Dcr HQllkreisdurch- 
messcr 40 entspricht dabei dem AuBendurchmesser 22 des Schaftes 46. Die Rundung 
54 besteht aus einer, auf einer im rechten Winkel zur LSngsmittelachse 3 vcrlaufendcn 
Ebene liegenden, trigonal um die LSngsmittelachse 3 verlaufenden FISche 55, welche 
von den Schnittkanten 38 zur LSngsmittelachse 3 verlSuft und die auch in Richtung 
zur LSngsmittelachse 3 und zum Endbereich 23 geneigt ausgebildet sein kann. Die 
Flache 55 miindet in eine diese mit der AuBenflache 34 der Spreizelemente 29 verbin- 
dende Kriimmungsflache 56. Durch diese Ausbildung wird eine Art Widerhaken ge- 
schaffen. 


In der Fig. 7 ist das Befestigungselement 1 im Montagezustand dargestellt. Es ist dabei 
in einem Grundkorper 57 angeordnet, dessen Festigkeit vorzugsweise geringer ist als 
die des Befestigungselementes 1 und der beispielsweise aus Kunststoff oder Alumi- 
nium bzw. Weicheisenlegierungen hergestellt ist. Das Befestigungselement 1 wird da- 
bei im Bereich der Stirnflachen 10 des Flansches 6, der Flanschunterseite 45 und der 
AuBenseite 5 des Mantels 2 bzw. des Schaftes 46 sowie an der AuBenflache 34 der 
Spreizelemente 29 auBen umgrenzt. Der Grundkorper 57 weisteine Bohrung 58 auf, 
welche vorzugsweise konzentrisch um die LSngsmittelachse 3 verlauft und einen Boh- 
rungsdurchmesser 59 besitzt, der in etwa dem AuBendurchmesser 22 des Mantels 2 
25 bzw. des Schaftes 46 entspricht. 

Die in die StirnflSche 10 eingeformten, durch die Stirnverzahnung 8 gebildeten Anker- 
fortsatze 7 sind in dem Grundkdrper 57 eingepreBt, sodaB das Material des Grundkor- 
pers 57 in den Bereich der ZahnhShe 15 bis zum FuBkreisdurchmesser 14 eindringt. Im 

30 Innenraum 18 des Befestigungselementes 1 ist ein Befestigungsmittel 60. insbesondere 
eine Schraube 61 angeordnet, welche in das Innengewinde 20 des Befestigungselemen- 
tes 1 eingeschraubt ist. Zwischen einer einen Schraubenkopf 62 in Richtung zum Be- 
festigungselement 1 begrenzenden Kopfunterseite 63 und einer beispielsweise mit der 
FlanschauBenseitc 25 ebenflSchig vcrlaufendcn Grundkorperoberseite 64 ist ein Mon- 

35 tageteil 65 angeordnet und losbar gehaltert. Das Eindrehen der Schraube 61 bewirkt im 
Bereich der Spreizelemente 29 eine Aufweitung entgegengesetzt zur LSngsmittelachse 
3, wodurch.es zwischen der AuBenflSche 34 der Spreizelemente 29 und dem Grund- 


WO 97/17547 


PCT/AT96/00204 

-.0- • 


10 


korper 57 zu ciner Flachenpressung - Pfeilc 66 - kommt. 

Darubcr hinaus wird abcr auch die Stirnkante 24 und die Schnittkante 38 der Schnei- 
denfortsatze 53 in cntgcgcngcsctztcr Richtung zur Langsmittelachse 3 in den Grund- 
korper 57 eingepreBt, wodurch dieser in diesem Bereich verformt wird. Der die Schnitt- 
kante 38 auBen umhiillende Hullkreis 39 bzw. dessen HQllkreisdurchmesser 40 istda- 
bei grSBer als der Bohrungsdurchmesser 59 der Bohrung 58. Durch das Einpressen der 
Stirnkante 24 und der Schnittkante 38 der Spreizelemente 29 in den GrundkSrper 57 
bleibt der Materialbereich des Grundkorpers 57, welcher mit den Schlitzen 32 korres- 
pondiert, annShernd unberiihrt, wodurch es in diesem Bereich zu fast keiner Verfor- 
mung des Grundkorpers 57 kommt, was zur Folge hat, daB das Befestigungselemcnt 1 
zusatzlich zu den Ankerfortsatzen 7 verdrehgesichert im Grundkorper 57 angeordnct 
ist. Durch das Eindringen der Schnittkante 38 in den Grundkorper 57 wird uberdies 
eine Art Widerhaken gebildet. da die Schnittkanten 38 in Richtung zum Flansch 6 aus- 
15 schwenken. Dadurch ist der Hiillkreis 39 von einer im Ubergangsbereich der Flache 55 
und der Kriimmungsflache 56 der Rundung 54 rechtwinkelig zur Langsmittelachse 3 
verlaufenden Hilfsebene 67 in Richtung des Flansches 6 urn einen Versatz 68 beab- 
standet. 

20 In diesen Versatz 68 dringt das Material des Grundkorpers 57 ein und bewirkt eine 

sehr groBe Widerstandskraft entgegengesetzt zu einer allfallig wirkenden Auszugskraft 
- Pfeil 69. Uberdies wird dadurch die Flanschunterseite 45 weiter gegen den Grund- 
korper 57 gedruckt, wodurch das Befestigungselement 1 auBerst fest im Grundkorper 
57 verankert wird. Durch die Flachenpressung - Pfeile 66 - ergibt sich eine kraftschlus- 

25 sige und durch das Eindringen der Schnittkanten 38 in den Grundkorper 57 eine form- 
schliissige Verbindung zwischen dem Grundkorper 57 und dem Befestigungselement 1, 
wodurch bei gleichzeitiger Verdrehsicherung das Befestigungselement 1 auch gegen 
sehr groBe Auszugskrafte - Pfeil 69 - gesichert ist und somit eine auBerst hohe Belast- 
barkeit der gesamten Verbindung erreicht wird. 

30 

Weiters sei erwahnt, daB fiir die bessere Darstellung des Erfindungsgegenstandes und 
dessen Ausfiihrungsdetails die Figuren teilweise unmaBstablich dargestellt sind. 

Weiters sei festgehalten, daB die verschiedenen Ausfiihrungsdetails des Befestigungs- 
35 elementes 1 miteinander kombinierbar sind, beispielsweise die Ausbildung des Flan- 
sches 6 und der Ankerfortsatze 7, die Ausbildung der Spreizelemente 29, insbesondere 
dessen Stirnflachen 28. der Verlauf der Stirnkanten 24 bzw. der Schnittkanten 38, der 
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Verlauf der AuBenflachc 34 und die Anzahl der Schlitze 32. 

SchlieBlich konnen einzelne Ausfiihrungsdctails des Erfindungsgcgenstandes, insbc- 
sondcrc die in den Unteranspriichen gekennzeichneten den Gegenstand eigenstandiger 
Erfindungen darstellen. 


WO 97/17547 


- 12- 


PCT/AT96/00204' 


Bezugszeichenaufstellting 


5 

10 . 

1 

2 

3 
4 

5 

Bcfestigungselement 
Mantel 

Langsmittelachse 

Stiit7fl<*m<*nf 

AuBenscite 

41 
42 
43 

AA 

44 

45- 

Stirnkante 

LSngssymmetrieebene 
LSngsstirnflache 
Querstirnflache 
Flanschunterseite 

15 

6 
7 
8 
9 
10 

Flansch 

Ankerfortsatz 

Stirnverzahnung 

Flanschdurchmp^^^r 

StirnflSche 

46 
47 
48 

50 

Schaft 

Flanschlange 
Abstand 
\ euung 
Distanz 

20 

11 
12 
13 
14 
15 

Kopfkrcis 

Kopfkreisdurchmesscr 
FuBkreis 

FuBkrfM ^Hiirrh mecc^r 
Zahnhohe 

51 
52 
53 

^A 
04 

55 

Schlitzbreite 
Off nungsweite 
Schneidenfortsatz 
Rundung 
Flache 

25 

16 
17 
18 
19 
20 

Flanschhohe 

Manteldicke 

Innenraum 

Inncnflache 

Innengewinde 

56 
57 
58 
SQ 

60 

KrummungsflSche 

Grundkorper 

Bohrung 

oonrungsuurenmesser 
Befestigungsmittel 

30 

21 
22 
23 
24 

25 

Gewindedurchmesser 

AuBendurchmesser 

Endbereich 

v tirn Uo n f a 
O UIHKdniC 

FlanschauBenseite 

61 
62 
63 

64 
65 

Schraube 

Schraubkopf 

Kopfunterseite 

Grundkorperoberseite 

Montageteil 

35 
40 

26 
27 
28 
29 
30 

Gcsamtlange 

Stirnkantendurchmesser 

Stirnfiache 

Spreizelement 

Mantellinie 

66 
67 
68 
69 

Pfeil 

Hilfsebene 

Versatz 

Pfeil 

45 

31 
32 
33 
34 
35 

Winkel 

Schlitz 

Schlitzhohe 

AuBenflache 

Scheitelpunkt 



50 

36 
37 
38 
39 
40 

Einschnurdurchmesser 
GrundflSche 
Schnittkante 
Hiillkreis 

Hullkreisdurchmesser 




WO 97/17547 


- 13- 


PCT/AT96/00204 


Pa tentanspruche 


1. Bcfestigungselemcnt mit cinem cin Innengcwinde aufnehmendcn, zylinder- 
5 formigen Mantel, der ah cincm seiner stirnseitigen Enden zumindest ein in einer zu 
einer Langsmittelachse senkrechten Ebene den Mantel iiberragendes StUtzelement auf- 
weist und an einem vom StUtzelement abgewendeten Endbereich des Mantels zumin- 
dest zwei diesen in seiner Langsrichtung uberragende, in radialer Richtung verform- 
bare Spreizelemente angeordnet sind und das StUtzelement und der Mantel mit den 
10 Spreizelementen aus einem einstuckigen Bauteil aus Metall besteht, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Bauteil tiefgezogen ist und am StUtzelement (4) zumindest ein 
Ankerfortsatz (7) angeordnet ist und die Spreizelemente (29) in Richtung einer Lange 
konvergierend verlaufen und vom StUtzelement (4) abgewendete Stirnflachen (28) der 
Spreizelemente (29) zueinander winkelig verlaufend angeordnet sind. 


15 

i 


i 


2. Befcstigungselement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB am Um- 
fang des Mantels (2) bevorzugt drei gleichmSBig verteilte, durch Schlitze (32) vonein- 
ander beabstandete Spreizelemente (29) angeordnet sind. 

20 3- Befestigungselement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
vom StUtzelement (4) abgewendete Endbereiche (23) der Spreizelemente (29) in zu ei- 
ner Langsmittelachse (3) radialen Richtung, eine AuBenflache (34) der Spreizelemente 
(29) Uberragend, in Umfangsrichtung umlaufende Schneidenfortsatze (53) aufweisen. 

25 4 * Befestigungselement nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 3, da- 

durch gekennzeichnet, daB ein Hullkreisdurchmesser (40) eines die Schneidenfortsatze 
(53) aufnehmenden Hullkreises (39) in etwa einem AuBendurchmesser (22) des Man- 
tels (2) entspricht. 

30 5 ' Befestigungselement nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die winkelig zueinander verlaufenden Stirnflachen (28) 
miteinander einen Winkel (31) von in etwa 100° bis 160°, bevorzugt 150° ausbilden 
und ein Schnittpunkt der Stirnflache (28) auBerhalb eines Innenraumes (18) des Be- 
festigungselementes (1) ist. 


35 


6. Befestigungselement nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die winkelig zueinander verlaufenden Stirnflachen (28) 
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miteinander cinen Winkel (31) von in etwa 120° ausbilden und einSchnittpunkt der 
Stirnflache (28) innerhalb dcs Innenraumes (18) ist. 

7. Befestigungselement nach cinem oder mehreren der Anspruche 1 bis 6 da- 
durch gckennzeichnet, daB ein auBerer UmriBverlauf der am Mantel (2) angeordneten 
Spre. 2 elemente (29) in einer zur Langsmittelachse (3) senkrecht verlaufenden Ebene in 
etwa trigonal ausgebildet ist. 

8. Befestigungselement nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 7 da 
durch gekennzeichnet. daB das Stiitzelement (4) einen den Mantel (2) ringformig Ober 
ragenden Flansch (6) ausbildet und in einer zum Mantel (2) konzentrisch verlaufenden 
StirnflSche (10) des Flansches (6) eine die Ankerfortsatze (7) ausbildende Stirnverzah- 
nung (8) angeordnet ist. 

9. Befestigungselement nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 8 da- 
durch gekennzeichnet, daB eine UmriBform des Stiitzelementes (4) eine von einer 
rotationssymmetrischen Form abweichende Form aufweist, z.B. mehreckig, oval etc. 

10. Befestigungselement nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 9 da- 
durch gekennzeichnet, daB am Stiitzelement (4) zumindest ein zum Mantel (2) parallel 
verlaufender Ankerfortsatz (7) angeordnet ist. 

11. Befestigungselement nach einem oder mehreren der AnsprUche 1 bis 10 da- 
durch gekennzeichnet, daB ein Abstand einander zugewandter Innenflachen (19) der 
Spreizelemente (29) im Bereich von Scheitelpunkten (35) kleiner ist als ein Gewinde- 
durchmesser (21) des Innengewindes (20). 

12. Befestigungselement nach einem oder mehreren der AnsprUche 1 bis 11 da- 
durch gekennzeichnet, daB eine in Richtung der Langsmittelachse (3) verlaufende 
Gesamtlange (26) des Bauteils in etwa dem zweifachen AuBendurchmesser (22) des 
Mantels (2) entspricht. 

13. Befestigungselement nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 12, da- 
durch gekennzeichnet, daB eine Lange des Innengewindes (20) in etwa der Gesamt- 
lange (26) des Bauteils entspricht. 

14. Befestigungselement nach einenT-od er.meh«ieii de rAnspruche 1 bis 13, da- 
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durch gekennzeichnet, daB cine Wandstarke des Bauteils zwischen 0.5 mm und 2 mm 
bcvorzugt 1,5 mm betragt. 

15. Befestigungselcmcnt nach einem Oder mehreren dcr Anspruchc 1 bis 14 da 
5 durch gekcnnzeichnet, daB das Blech des Bauteils aus einem nicht rostenden Material 

gebildet ist. 

16. Befestigungselement nach cincm oder mehreren der Anspruche 1 bis 15 da 
durch gekennzeichnet, daB das Blech des Bauteils mit einer Oberflachenbeschichtun* 

10 versehen ist. 6 
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